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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einer Handwerk- 
zeugmaschine nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. Aus der US-A 4 833 782 ist eine hand- 
gefQhrte motorbetriebene Sa"ge bekannt. in deren 
GehSuse eine Lichtquelle angeordnet ist. Diese 
Lichtquelle wirft im Bereich vor dem Schneidwerk- 
zeug in Schnittrichtung der Maschine einen gebQn- 
delten Lichtstrahl auf das WerkstQck. Auf dem 
WerkstQck erscheint der Strahl als Punkt. Wenn 
dieser Lichtpunkt in Obereinstimmung mit einer 
vorgezeichneten RiBlinis gebracht wird, dient er als 
FQhrungshiHe fQr eine gerade Schnittlinie. Die Be- 
dienungsperson kann jedoch allein durch Beobach- 
ten dieses Lichtpunktes nicht feststellen, an wel- 
cher Stelie des WerkstUckes das Schneidwerkzeug 
eingreift. Insbesondere beim AnsMgen muB zus£tz- 
lich das SSgeblatt beobachtet und in Oberstim- 
mung mit der RiBiinie gebracht werden. Beim wei- 
teren SSgen sind eventuelle Abweichungen des 
SSgeblatts von der RiBiinie anhand des Lichtpunk- 
tes nicht erkennbar. Falls eine Abweichung aufge- 
treten ist, erreicht das SSgeblatt bei FQhrung an- 
hand des Uchtstrahles die RiBiinie erst allmahlich 
wieder. 

Bei stationSren GrofisSgen ist es bekannt, die 
zu zersfigenden Baumstamme mittels eines Laser- 
strahls auszurichten. Bei Handwerkzeugmaschinen 
sind jedoch offene Laser wegen der Verletzungsge- 
fahr insbesondere fOr die Augen und des hohen 
Preises kaum anwendbar. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgema'Be Handwerkzeugmaschine 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruchs 1 hat demgegenUber den Vorteil, dafi Ab- 
weichungen des Schneidwerkzeug von der AnriSli- 
nie unmittelbar an der Lage des auftreffenden Leit- 
strahls erkennbar sind. Insbesondere ist auch beim 
Ansggen ein Ansetzen der Sa*ge ohne Beobach- 
tung des SSgeblatts mtfglich. Wenn der langge- 
streckte Lichtstrahl in Deckung mit der AnriBlinie 
gebracht wird, so ist in jedem Fall sichergestellt, 
dafi das Schneidwerkzeug der AnriBlinie folgt. 

Durch die in den abhMngigen AnsprQchen auf- 
gefOhrten Maflnahmen sind vorteilhafte Weiterbil- 
dungen und Verbesserungen der im Anspruch 1 
angegebenen Handwerkzeugmaschine mdglich. 
Besonders vorteilhaft ist es, als Lichtquelle eine 
helle Leuchtdiode zu verwenden, die unmittelbar 
mit Wechselstrom betrieben werden kann. Die Op- 
tik zur Aufweitung des Lichtstrahls kann eine Zylin- 
derlinse, eine Sammellinse in Kombination mit ei- 
ner Blende, einen schnell hin- und herbewegten 
Spiegel oder auch durch eine Kombination dieser 
Losungen aufweisen. Die AusfUhrung mit lediglich 



einer Zylinderlinse hat den besonderen Vorteil, 
sehr preisgQnstig zu sein. Durch eine Blende kann 
der Lichtstrahl als strichpunktierte Linie oder als 
Linie aus Kreuzen dargestelrt werden, was ein 
5 leichteres Erkennen der von dem Leitstrahi bedeck- 
ten AnriBlinie ermflglicht. Durch Einsetzen eines 
Farbfilters kann insbesondere bei hellen oder dem 
Licht Mhnlich gefSrbten Werkstoffen ein besserer 
Kontrast zwischen WerkstoffoberflSche und proji- 
io ziertem Lichtstrahl erzeugt werden. 

Besonders vorteilhaft ist es, den Lichtstrahl 
seitlich aus der Schnittrichtung versetzen zu kdn- 
nen. Damit ISfit sich eine Schnittlinie in definiertem 
Abstand von einer WerkstGckkante ohne besonde- 
rs res Anzeichnen einer AnriBlinie bewerkstelligen. 
Durch eine Verstellvorrichtung, an der sich die 
leuchtenartige Einrichtung in zwei Achsen verdre- 
hen last, wird eine exakte Parailelversetzbarkeit 
erreicht. 

20 Vorteilhaft ist insbesondere, die beiden Achsen 
zu koppeln und mittels eines einzigen Stellrades so 
zu verdrehen, daB der auftreffende Strahl parallel 
zur Schnittlinie der Werkzeugmaschine verla'uft. 
Dies IMBt sich vorteilhaft auch durch die Wahl der 

25 Achsrichtung der Schwenkachse gemSB Anspruch 
3 mit einer einzigen Achse bewerkstelligen. Die 
Anbringung einer MaBskala an dem Stellrad, in 
Zentimetem oder Zoll geeicht, errnQglicht ein seit- 
lich versetztes SSgen ohne Abmessen des Werk- 

30 stUcks. 

Zeichnung 

Mehrere Beispiele der Erfindung sind in der 
35 Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden 
Beschreibung nMher erIMutert. Figur 1 zeigt eine 
perspektivische Ansicht einer erfindungsgemSBen 
StichsSge. Die Figuren 2 und 3 zeigen schematisch 
verschiedene Einrichtungen. Die Figuren 4 bis 6 
40 zeigen ein zweites und die Figur 7 ein drittes 
AusfQhrungsbeispiel mit jeweils einer Vorrichtung 
zum seitlichen Verschwenken des Lichtstrahls. Die 
Figuren 8 und 9 zeigen ein viertes und ein fOnftes 
AusfQhrungsbeispiel. 

45 

Beschreibung der AusfQhrungsbeispiele 

Eine als StichsSge ausgebildete Handwerk- 
zeugmaschine weist ein GehMuse 1 mit einem 

so Handgriff 2 auf. In dem GehMuse 1 ist unter ande- 
rem ein Antriebsmotor fOr ein Schneidwerkzeug 3 
untergebracht. Weiter hat die StlchsSge eine Fufl- 
platte 4, die auf ein WerkstQck 5 aufsetzbar ist. Das 
Schneidwerkzeug 3 fQhrt in dem WerkstQck 5 ei- 

55 nen Schnitt in der Schnittebene 6 der Maschine 
aus. An dem GehSuse 1 der Maschine ist in 
Schnittrichtung vorne eine leuchtenartige Einrich- 
tung 7 untergebracht. Diese kann mit der Kontur 



2 



EP 0 504 745 B1 



4 



des GehMuses 1 abschlieBen und wird anhand der 
Rgur 2 nSher erlSutert Die Einrichtung 7 wirfl 
einen gebUndetten und zu einem dettafflrmigen 
Uchtvorhang 8 aufgeweiteten Lichtstrahl 9 auf das 
vor der Maschine liegende WerkstUck 5. Der auf- 
treffende Lichtstrahl 9 wird auf dem WerkstUck 5 
als in Schnittrichtung verlaufende Linie 10 abgebil- 
det. Dabei wird die scharf abgegrenzte Linie 10 in 
einer gewissen Ldnge sichtbar. Die als dUnner, 
sehr heller Leuchtbalken erscheinende Linie 10 ist 
vorzugsweise ca. 30 mm lang und beginnt vorteil- 
haft unmittelbar vor der FuBplatte 4. 

Zum AusfUhren eines geraden Schnitts wird 
die Maschine so gefUhrt, dafl die Linie 10 mit einer 
vorher auf dem WerkstUck 5 angebrachten Anriflli- 
nie 11 zusammenfSllt. Wenn der auftreffende Licht- 
strahl 9 in seiner ganzen Lange mit der AnriBlinie 
11 in Deckung gebracht wird, ist sichergestellt, daB 
der Schnitt genau entlang der AnriBlinie 1 1 erfolgt. 
Eine Abweichung von der Sollinie ist sofort an 
einem zwischen der RiBlinie 11 und der Linie 10 
auftretenden Winkel festzustellen. Je IMnger die 
Unie 10 ist, desto auffSlliger ist die Winkelabwei- 
chung und desto leichter und prMziser IMBt sich die 
SSige 1 fUhren. 

Die Einrichtung 7 besteht aus einer Lichtquelle 
13 und einer Optik 14, die der Strahlaufweitung 
und gegebenenfalls der BUndelung dient. Als Licht- 
quelle 13 ist in Rgur 2 eine helle Leuchtdiode 
gezeigt. Die Leuchtdiode kann direkt an der glei- 
chen Spannung wie der Antriebsmotor, zum Bei- 
spiel an 230 V Wechselstrom betrieben werden. 
Sie kann aber auch an geringerer Spannung z.B. 
5V liegen. Die niedrigere Spannung kann von einer 
Batterie erzeugt werden oder von einem Transfor- 
mator abgegriffen werden, der bei richtiger Ausle- 
gung ohne Vorwiderstand auskommt. Als dritte 
Mfiglichkeit kommt ein kapazitiver Spannungsteiler 
in Frage, mit zwei Kondensatoren und gegebenen- 
falls einem zwischengeschatteten Gleichrichter, der 
die Verwendung eines Elektrolytkondensators er- 
mQglicht. 

Als Lichtquelle 13 kann auch eine kleine Halo- 
genlampe, ein Laser oder eine Laserdiode mit ge- 
eigneter Schutzvorrichtung Verwendung finden. 
Das Licht der Leuchtdiode fSllt auf eine Zyiinderlin- 
se 15, die den Strahl 9 in einer Ebene zu einem 
Uchtvorhang 8 auffdchert. In der Ebene quer dazu 
bleibt die Breite des Strahls 9 unverSndert oder 
wird durch eine Blende, insbesondere die Austritts- 
flffnung des Strahls 9 begrenzt. Bei Verwendung 
einer Leuchtdiode mit entsprechend kleiner Leucht- 
flMche, z. B. 0,1 mm 2 braucht der Strahl 9 mit einer 
Breite von ca. 0,3 mm nicht zusdtzlich gebOndett 
zu werden. In Rgur 2 ist fOr grofiflSchigere Licht- 
queilen 13 hinter der Zylindertinse 15 eine Sam- 
mellinse 16 angeordnet, die den Lichtstrahl 9 in 
seiner Breite verringert 



Ein weiteres Beispiel fOr die Gestaltung einer 
leuchtenartigen Einrichtung ist in Rgur 3 gezeigt. 
Dort sind im Strahlengang nach der Lichtquelle 13 
hintereinander eine Linse 18, ein Farbfilter 19, eine 

5 Spaltblende 20 mit einem schmalen, langen Schlitz 
21 und eine zweite Linse 22 angeordnet. Der von 
der Lichtquelle 13 ausgesandte Lichtstrahl 9 wird 
also auch hier zu einem Uchtvorhang 8 geformt 
und bildet auf dem WerkstUck eine scharf urn- 

to grenzte Unie 10 ab. Mittels einer entsprechend 
geformten, nicht gezeigten Blende kfinnen auch 
von einer Unie abweichende Muster, wie z.B. un- 
terbrochene Unien, Punkte oder Kreuze (siehe R- 
gur 4) abgebildet werden. 

is Wenn der Leitstrahl nicht bendtigt wird, kann 
die Uchtquelle 13 abgeschaltet werden. Zu diesem 
Zweck kann auch entweder die Zylindertinse 15 
oder die Lichtquelle 13 verschoben werden. Durch 
eine solche absichtliche Defokussierung entsteht 

20 eine gleichmMBig ausgeleuchtete FISche auf dem 
WerkstUck unmittelbar vor der Schnittstelle. Dies 
ist besonders bei schlechten Lichtverhdltnissen und 
Kurvenschnitten nUtzlich. 

Im zweiten AusfUhrungsbeispiel gemSB Rgur 4 

25 projiziert eine verschwenkbare Einrichtung T eine 
gegenUber der Schnittebene 6 parallel seitlich urn 
einen Abstand A versetzte Unie 10' auf das Werk- 
stUck 5. Die Unie 10' besteht hier aus miteinander 
fluchtenden Kreuzen. Die Unie 10' ist damit leichter 

30 mit einer Sollinie in Deckung zu bringen. Als Orien- 
tierung fUr die Unie 10* kann zum Beispiel eine 
Kante 24 des WerkstUcks 5 dienen. Auf diese 
Weise lassen sich zur WerkstUckkante 24 oder 
einer AnriBlinie urn die Breite A parallel versetzte 

35 Schnitte durchfUhren. Eine angezeichnete AnriBlinie 
1 1 in der Schnittebene 6 ist dann nicht mehr erfor- 
derlich. Die Breite A ist durch Einstellen der Ein- 
richtung T vorwMhlbar. 

In Rgur 5 ist eine Vorrichtung 26 gezeigt, mit 

40 der sich die Unie 10' seitlich versetzen IMfit. Sie 
ermdglicht ein Verschwenken der Einrichtung 7' 
urn zwei Achsen X und Y. Die Vorrichtung ist am 
Handgriff 2 der Handwerkzeugmaschine angeord- 
net und wetst als Handhabe eine drehbare Scheibe 

46 27 auf, die mit einer geeichten MaBskala 28 verse- 
hen ist. Ober ein mit der Scheibe 27 fest verbunde- 
nes Gewinde 29 IMBt sich die Einrichtung T urn 
eine Drehachse X verschwenken. Diese ist vor- 
zugsweise in Schnittrichtung ausgerichtet, kann 

so aber aus baulichen GrUnden auch davon abwei- 
chen. Sie wird von einer Stange 30 verkOrpert. Mit 
dem Gewinde 29 stent eine GewindehUlse 31 in 
Eingrrff, an der ein Schwenkhebel 32 in Richtung 
der Achse des Gewindes 29 kippbar angelenkt ist. 

55 Der Schwenkhebel 32 ist um die Achse des Gewin- 
des 29 undrehbar gehatten und mit der Stange 30 
um die Achse X drehfest verbunden. An dem aus 
dem Handgriff 2 hervorstehenden Ende der Stange 
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30 ist eine Einrichtung 7' test angebracht. Diese 
wird beim Drehen an der Scheibe 27 urn den 
gleichen Winke) um die Achse X verdreht, wie der 
Schwenkhebel 32. 

Um eine auftretende Abweichung der projizier- 
ten Linie 10* von der Schnittrichtung ausgleichen 
zu kdnnen, wird die Einrichtung T gleichzertig mit 
dem Verschwenken um die Achse X um eine etwa 
senkrecht dazu stehende Achse Y verdreht. Dazu 
ist am GehMuse 1 ein zweiter Hebel 34 mit einem 
Ende ortsfest aber kippbar angebracht. Auf die 
gleiche Weise ist er an der Einrichtung T ange- 
lenkt. Der Hebel 34 ist um einen Drehpunkt 35, der 
zwischen dem GehMuse 1 und der Einrichtung 7* 
liegt und an einem Arm 36 angeordnet ist, drehbar. 
Die Lage des Drehpunktes ist so zu wMhlen, daB 
die ParallelitMt des Lichtstrahls 9 beim Schwenken 
automatisch erhalten bleibt. 

Die Vorrichtung 26 kann gemMB Figur 7 verein- 
facht werden, indem die Achse X* so ausgerichtet 
wird, daB sie parallel zu der Ebene der Sohle der 
Fufiplatte 4 bzw. der WerkstQckoberflMche und pa- 
rallel zur Schnittebene 6 der Maschine verlauft. Bei 
diesem AusfUhrungsbeispiel braucht die Einrich- 
tung T nur um eine, nMmlich die X'-Achse ge- 
schwenkt zu werden, um eine exakte Parallelver- 
schiebung der projizierten Linie 10' auf ihrer gan- 
zen LMnge zu erreichen. Eine in zwei Lagern 38, 39 
gelagerte Stange 30' verkSrpert die X'-Achse. Eine 
Handhabe 2T kann direkt als Stellrad mit MaBskala 
an der Stange 30' angeordnet werden. Die Einrich- 
tung T ist vorzugsweise so angeordnet, daB der 
Mittelpunkt 40 ihres Strahlaustritts auf der X'-Achse 
liegt. Damit wird die LichtaustrittsflMche nur ver- 
dreht aber nicht unnStig verschoben. Der Licht- 
strahl 9 fallt durch eine das GehMuse 1 der Maschi- 
ne abschlieBende Scheibe 41 auf das WerkstUck 5. 
Die Einrichtung T bzw. deren Optik muB nicht mit 
der X'-Achse fluchten, sondern kann auch seitwMrts 
versetzt Oder in die Richtung des Lichtstrahls 9 
gedreht sein. Der Abstahlwinkel, unter dem der 
Lichtvorhang 8 austritt, kann ebenfalls beliebig ge- 
wShlt werden. Auch bei asymmetrischem Lichtaus- 
tritt Oder asymmetrischem Lichtvorhang 8 ist bei 
der vorbeschriebenen Wahl der Schwenkachse X! 
eine exakte Parallelverschiebung der projizierten 
Linie 10' gewMhrteistet. Uber eine elektrische Lei- 
tung 42 ist die Einrichtung T bzw. die darin befind- 
liche Leuchtdiode direkt an den in die Maschine 
eingeleiteten Netzstrom angeschlossen. 

Ein viertes AusfUhrungsbeispiel ist anhand ei- 
ner Hub- oder Stichsage schematisch in Figur 8 
gezeigt. Eine Leitstrahleinrichtung T ist vor einer 
das SMgeblatt 3 antreibenden Hubstange 45 so 
angebracht, daB sie die Kontur des Geniuses 1' 
nicht Uberragt. Die Einrichtung T ist in eine GehMu- 
setasche 46 eingesetzt und besteht lediglich noch 
aus einer Lichtquelle 13', vorzugsweise eine helle 



Leuchtdiode, und einer Linse 47. Die AuBenflMche 
48 der Linse 47 ist der MuBeren GehMuseform der 
SSge angepaBt abgerundet. Ihre InnenflMche 49 
wird mit gMngigen rechnergestUtzten Verfahren so 

5 gestaltet, daB die gewQnschte fokussierende Wir- 
kung, insbesondere die einer Zylinderiinse, zustan- 
dekommt. Das AusfUhrungsbeispiel hat den Vorteil, 
daB der Licht- oder Leitstrahl 9' bzw. der Leucht- 
balken 10' direkt bis vor das SMgeblatt 3 reicht und 

10 die Konstruktion auBer der Lichtquelle 13' nur noch 
aus der Linse 47 besteht. die gleichzertig als MuBe- 
re Begrenzung bzw. Abdeckung der Einrichtung T 
dient. AuBerdem baut sie sehr klein, die maximalen 
Abmessungen kttnnen unter 20 mm gehalten wer- 

75 den. 

Die Einrichtung 7' kann auch sertlich der Hul> 
stange 45 angeordnet sein, wobei dann der Licht- 
strahl 9' nach innen in die Schnittebene des SMge- 
blattes 3 zu neigen ist (vgl. auch zwertes AusfUh- 

20 rungsbeispiel). Zur absichtlichen Defokussierung 
des Lichtstrahls 9' zu Beleuchtungszwecken kann 
hier auch eine Streuscheibe z.B. aus Plexigtas vor 
die Linse 47 aufgesteckt oder geschwenkt werden. 
Vorzugsweise ist sie unvertierbar aber beweglich 

25 mit dem GehMuse 1' verbunden. 

In einer Abwandlung kann die gesamte Leit- 
strahleinrichtung mit Lichtquelle, Optik und ggf. 
Batteriestromversorgung auf die Vorderseite der 
Handwerkzeugmaschine mit geeigneten Befesti- 

30 gungsmitteln Itfsbar aufgesetzt werden, um bei be- 
engten PlatzverhMltnissen abgenommen werden zu 
kttnnen. 

In Rgur 9 ist als fUnftes Beispiel das einer 
weiteren Optik 14" mit einem Lichtleiter 50 aus 

35 transparentem Material, z.B. aus Plexiglas, einer 
Lichtieitfaser aus Kunststoff Oder Glas oder aus 
einem BUndel solcher Fasern, im Prinzip darge- 
stellt. Das Licht einer an beliebiger Stelle in der 
Handwerkzeugmaschine untergebrachten Lichtquel- 

40 le 13" wird ggf. mittels einer PrimMroptik 51 auf 
eine vorzugsweise kreisrunde EintrittsflMche 52 des 
Lichtleiters 50 gebUndett. Das andere Ende des 
Lichtletters 50 ist im Bereich der Schnittstelle der 
Handwerkzeugmaschine im GehMuse angeordnet, 

46 es trMgt eine Klinge 53 und IMuft zu einer schmalen 
AustrrttsflMche 54 aus. Der Lichtvorhang 8" kann 
dann durch geometrische Abbildung der Austritts- 
flMche 54 mittels einer sphMrischen Linse 55 er- 
zeugt werden. Ein die Klinge 53 und die Linse 55 

so umfassender Lichtaustrittsbereich kann bei dieser 
AusfUhrung sehr platzsparend in dem Raum vor 
bzw. neben der Hubstange (45) einer Stichsage 
angebracht werden, ohne das Eckenmafl der Ma- 
schine zu vergrdBern. 

55 Die Erfindung, wie sie in den PatentansprUchen 
definiert ist, ist nicht auf die beschriebenen AusfUh- 
rungsbeispiel beschrMnkt. Auch sind einzelne Ele- 
mente der AusfUhrungsbeispiele mit Elementen an- 
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derer Beispiele kombinierbar. Die Erfindung ist ins- 
besondere auch auf andere Handwerkzeugmaschi- 
nen wie z. B. KreissSgen, FrSsen Oder Schieifma- 
schinen anwendbar. 

PatentansprUche 

1. Handwerkzeugmaschine, insbesondere SMge 
oder FrMse, mit einem Schneidwerkzeug (3) 
und einer Einrichtung (7, 7'), die eine Licht- 
queile (13, 13') aufweist und im Bereich vor 
dem Schneidwerkzeug (3) in Schnittrichtung 
der Maschine gesehen einen gebUndeften 
Lichtstrahl (9, 9') auf das WerkstUck (5) wirft, 
wobei der auftreffende Lichtstrahl (9, 9') eine 
LSngserstreckung entlang einer Linie (10, 10') 
aufweist, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der auftreffende 
Lichtstrahl (9, 9') aus der Schnittebene (6) der 
Maschine mittels einer Vorrichtung (26) seitlich 
parallel versetzbar ist, indem die Vorrichtung 
(26) zwei Achsen (X, X\ Y) aufweist, um die 
die Einrichtung (7, T) und/oder die Optik (14, 
14") zur Erzeugung des Lichtstrahls (9, 9*) 
drehbar ist. 

2. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Versteilung der 
beiden Achsen (X, Y) der Vorrichtung (26) so 
miteinander gekoppelt ist, daB der Lichtstrahl 
(9) exakt parallel versetzbar ist. 

a Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Einrichtung (7 1 ) 
beziehungsweise die Optik (14) um eine einzi- 
ge Achse (X) schwenkbar ist, die parallel zur 
Sohlenebene der Fufiplatte (4) und parallel zur 
Schnittebene (6) der Maschine verlSuft. 

4. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi der Mittelpunkt (40) 
des Strahlaustritts der Einrichtung (T) auf der 
Schwenkachse QC) liegt. 

5. Handwerkzeugmaschine nach einem der An- 
sprUche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Vorrichtung (26) eine Mafiskala (28) auf- 
weist, die die GrtfBe des seitlichen Versatzes 
des auftreffenden Lichtstahls (9) anzeigt. 

6. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1-5, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Lichtquelie 
(13) eine Leuchtdiode ist. 

7. Handwerkzeugmaschine nach einem der An- 
sprUche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet dafi 
der Uchtstrahl (9) mittels einer Optik (14), die 
eine Zylinderlinse (15, 45) aufweist, zu einem 



Lichtvorhang (8) aufgeweitet wird. 

8. Handwerkzeugmaschine nach einem der An- 
sprUche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 

s die Optik (14) eine Sammellinse (16) und eine 

Spaltblende (20) zur Strahlaufweitung besitzt. 

9. Handwerkzeugmaschine nach einem der An- 
sprUche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi 

w der Lichtstrahl (9) durch einen schnell beweg- 
ten Spiegel zu einem Lichtvorhang (8) aufge- 
weitet wird. 

10. Handwerkzeugmaschine nach einem der vor- 
75 hergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Lichtstrahl (9) mittels einer 
Blende (20) als aus Punkten, Strichen und/oder 
Kreuzen bestehende unterbrochene Linie (10) 
abgebildet wird. 

20 

11. Handwerkzeugmaschine nach einem der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi in den Strahlengang ein Farbfilter 
(19)einfUgbar ist. 

25 

12. Handwerkzeugmaschine nach einem der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Lichtstrahl (9) so defokus- 
sierbar ist, dafi auf dem zu bearbeitenden 

30 WerkstUck eine gleichmMfiig ausgeleuchtete 
FIMche entsteht. 

13. Handwerkzeugmaschine nach einem der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 

35 zeichnet, dafi -die Optik (14') eine Linse (47) 
aufweist, deren AuflenflSche (48) abgerundet 
und der Form des GehSuses (1) angepafit ist. 

14. Handwerkzeugmaschine nach einem der vor- 
40 hergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi bei einer HubsMge eine Leit- 
strahleinrichtung (7*) bzw. der Lichtaustrittsbe- 
reich des Lichtvorhangs (8) platzsparend vor 
oder neben der Hubstange (45) angeordnet ist. 

45 

15. Handwerkzeugmaschine nach einem der vor- 
hergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi die Optik (14 M ) der Leitstrahlein- 
richtung einen Lichtierter (50) mit vorzugsweise 

so klingenfdrmiger AustrrttsflSche (54) aufweist. 

Claims 

1. Power hand tool, especially saw or mill, having 
55 a cutting tool (3) and a device (7. 7*) which has 
a light source (13, 13') and throws a focused 
light beam (9, 9') onto the workpiece (5) in the 
region in front of the cutting tool (3), seen in 
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the cutting direction of the tool, the incident 
light beam (9, 9 1 ) having a longitudinal exten- 
sion along a line (10, 10'), characterized in that 
the incident light beam (9, 9') can be adjusted 
parallel sideways, out of the cutting plane (8) 
of the tool, by means of a device (26), by the 
device (26) having two axes (X, X\ Y) about 
which the device (7, 7*) and/or the optics (14, 
14") for generating the light beam (9, 9') can 
be rotated. 

2. Power hand tool according to Claim 1, char- 
acterized in that the adjustments of the two 
axes (X, Y) of the device (26) are coupled to 
each other in such a way that the light beam 
(9) can be adjusted exactly parallel. 

a Power hand tool according to Claim 1, char- 
acterized in that the device (T) or the optics 
(14) can be pivoted about a single axis QC) 
which runs parallel to the sole plane of the foot 
plate (4) and parallel to the cutting plane (6) of 
the tool. 

4. Power hand tool according to Claim 3, char- 
acterized in that the centre point (40) of the 
beam exit from the device (7*) lies on the 
pivoting axis (X 1 ). 

5. Power hand tool according to one of Claims 1 
to 4, characterized in that the device (26) has a 
measuring scale (28) which indicates the mag- 
nitude of the sideways displacement of the 
incident light beam (9). 

6. Power hand tool according to Claims 1 to 5, 
characterized in that the light source (13) is a 
light-emitting diode. 

7. Power hand tool according to one of Claims 1 
to 6, characterized in that the light beam (9) is 
expanded into a light curtain (8) by means of 
optics (14) which have a cylindrical lens (15, 
45). 

a Power hand tool according to one of Claims 1 
to 7, characterized in that the optics (14) have 
a collecting lens (16) and a slit diaphragm (20) 
for the beam expansion. 

9. Power hand tool according to one of Claims 1 
to 7, characterized in that the light beam (9) is 
expanded into a light curtain (8) by means of a 
rapidly moving mirror. 

10. Power hand tool according to one of the pre- 
ceding claims, characterized in that the light 
beam (9) is imaged, by means of a diaphragm 



(20), as a broken line (10) consisting of points, 
dashes and/or crosses. 

11. Power hand tool according to one of the pre- 
5 ceding claims, characterized in that a colour 

fitter (19) can be inserted into the beam path. 

12. Power hand tool according to one of the pre- 
ceding claims, characterized in that the tight 

10 beam (9) can be defocused in such a way that 
a uniformly illuminated area is produced on the 
workpiece to be machined. 

1a Power hand tool according to one of the pre- 
75 ceding claims, characterized in that the optics 
(14') have a lens (47) whose outer surface (48) 
is rounded off and matched to the shape of the 
housing (1). 

20 14. Power hand tool according to one of the pre- 
ceding claims, characterized in that, in a power 
hacksaw, a light beam device (7*) or the light 
exit region of the light curtain (8) is arranged in 
a space-saving manner in front of or beside 

25 the reciprocating rod (45). 

15. Power hand tool according to one of the pre- 
ceding claims, characterized in that the optics 
(14") of the light beam device have a 
30 waveguide (50) having a preferably blade- 
shaped exit surface (54). 

Revendlcatlons 

35 1. Outil k main, notamment scie ou f raise, avec 
un outil de coupe (3) et un dispositif (7, 7*) qui 
comporte une source lumineuse (13, 13') et 
qui projette sur la piece d'oeuvre (5) un fais- 
ceau lumineux focalise" (9, 9') sur la zone en 

40 avant de I'outil de coupe (3) dans la direction 
de coupe de la machine, ou le faisceau lumi- 
neux (9, 9 f ) incident comporte une extension 
longitudinale le long d'une ligne (10 f ), outil h 
main caracte'rise' en ce que le faisceau lumi- 

46 neux incident (9') est susceptible d'etre d£cal6 
parallelement et lateValement k partir du plan 
de coupe (6) de la machine au moyen d'un 
dispositif (26), ce dispositif (26) comportant 
deux axes (X\ V) autour desquels le dispositif 

50 (7, T) et/ou Poptique (14', 14") pour la produc- 

tion du faisceau lumineux (9, 9') est suscepti- 
ble de toumer. 

a Outil & main selon la revendication 1 , caracteri- 
55 se* en ce que les rgglages des deux axes (X, 
Y) du dispositif (26) sont couple's ensemble de 
fagon que le faisceau lumineux (9) sort suscep- 
tible d*§tre decale 1 de fagon exactement paraJ- 
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l£le. 

3. Outil a main selon la revendication 1 , caractSri- 
$6 en ce que le disposttif (T) ou bien l'optique 
(14) est susceptible de pivoter autour d'un axe 
unique QC) qui s'Stend parall&lement au plan 
du fond de la semelle (4) et paralfelement au 
plan de coupe (6) de la machine. 

4. Outil a main selon la revendication 3, caractiri- 
s6 en ce que te centre (40) de la sortie du 
faisceau du disposttif (T) se situe sur I'axe de 
pivotement PC). 

5. Outil a main selon une des revendications 1 a 
4, caract6ris$ en ce que le dispositif (26) com- 
porte une graduation, qui indique rimportance 
du d$calage lateral du faisceau lumineux inci- 
dent (9). 

6. Outil a main selon la revendication 1 ou 5, 
caract$ris§ en ce que la source lumineuse (13) 
est une diode lumineuse. 

7. Outil a main selon une des revendications 1 a 

6, caractensg en ce que le faisceau lumineux 
(9) est 6largi en un rideau lumineux (8) au 
moyen d'une optique (14) qui comporte une 
lentille cylindrique (15, 45). 

& Outil a main selon une des revendications 1 a 

7, caract6ris6 en ce que l'optique (14) compor- 
te pour l'6largissement du faisceau une lentille 
convergeante (16) et un diaphragme a fente 
(20). 

9. Outil a main selon une des revendications 1 a 
7, caract6ris£ en ce que le faisceau lumineux 
(9) est <§largi en un rideau lumineux (8) par un 
miroir d$plac£ rapidement. 

10. Outil a main selon une des pr£c$dentes reven- 
dications, caract£ri$6 en ce que le faisceau 
lumineux (9) est reproduit au moyen d'un 
diaphragme (20) sous la forme d'une ligne (10) 
interrompue constitute de points, de tirets 
et/ou de croix. 

11. Outil a main selon une des pr€c£dentes reven- 
dications, caracte>is£ en ce que le fiitre colors 
(19) est susceptible d'dtre \r\s6r6 dans le trajet 
du faisceau. 

12. Outil a main selon une des pr6c£dentes reven- 
dications, caract6ris£ en ce que le faisceau 
lumineux (9) est susceptible d'§tre dtfocalisd 
de fagon que sur la ptece d'oeuvre a usiner, 
une surface uniform£ment 6clair6e apparaisse. 



1a Outil a main selon une des pr£c6dentes reven- 
dications, caractSrisS en ce que l'optique (14') 
comporte une lentille (7) dont la surface exter- 
ne (48) est arrondie et adapt^e a la forme du 
5 carter (1). 

14. Outil a main selon une des pr£c6dentes reven- 
dications, caract6ris£ en ce que dans le cas 
d'une scie alternative, un dispositif de faisceau 
io de guidage (7 ( ) ou bien la zone de sortie de la 
lumtere du rideau lumineux (8) est dispose 
devant ou a cote de la tige de levage (45) en 
6conomisant la place. 

75 15. Outil a main selon une des prSctdentes reven- 
dications, caract6ris6 en ce que l'optique (14") 
du dispositif du faisceau de guidage comporte 
un conducteur de lumiere (50) avec de prefe- 
rence une surface de sortie en forme de lame 

20 (54). 
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